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SIEMENS
Napirend

DSL halézatok altalanos rendszertechnikai felépitése
A hozzaférési modell fogalma és épitéelemei
IPv4 DSL hozzaférési modell
IPv6 DSL hozzaféreési modell
IPv6 hozzaférési tesztek

Laboratoriumi tesztek

Tesztelt végberendezesek, kliens alkalmazasok
A tesztek eredmenyei, tanulsagai
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DSL szolgaltatasok alkalmazasa SIEMENS
intézményi halézatokban

Napjaink legnepszeribb adatatviteli szolgaltatasa a szélessavu
Internet hozzaférés

A koncesszios tavkozlési szolgaltatok kiterjedt szélessavu DSL

infrastrukturat épitettek ki

A létrejott DSL infrastruktura orszagos intézményi halézatokhoz

torténd csatlakozasra is alkalmazhaté — az is csak egy nagy IP(v4)

halozat

A HUNGARNET az egyik legnagyobb intézmenyi felhasznald
Egyuttmikodés a DSL szolgaltatokkal (T-COM, Pantel, Invitel)
ADSL csatlakozas egyéni felhasznaloknak, kutatoknak
Szimmetrikus DSL csatlakozas kisebb intézmenyek szamara
(konyvtarak)

A HUNGARNET orszagosan kinal IPv6 szolgaltatasokat is, de hogyan

lehet ezekhez tavolrdol hozzaférni?
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DSL hal6zat rendszertechnikai kialakitasa (1/2) SIEMENS
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SIEMENS
Adatatvitel a DSL halézaton

Veégponttol — végpontig transzparens Ethernet atvitel
Ez az atvitel nyilvanos szolgaltatasra nem alkalmas:
Az elofizetd nem azonosithato
Az elbfizetd nem hitelesithetd

Nincs egyértelmd, kialakult modszer az el6fizetd szolgaltatas-
igénybevételének és forgalmanak mérésére

Minta: behivasos Internet szolgaltatas — PPP protokoll

PPP el6nyei. bevalt megoldas, kiépult szolgaltatoi hattéer-infrastruktura
kozponti adatbazissal, szamlazassal (Radius)

Problema: a PPP protokol pont-pont vonalakon ertelmezett, de mit
kezdjunk az Ethernet atvitellel?

PPP over Ethernet (PPPoE) protokoll kifejlesztése [RFC2516 ]
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http://www.ietf.org/rfc/rfc2516.txt

DSL hal6zat rendszertechnikai kialakitasa (2/2) SIEMENS
Layer 2 CPE

DSL szolgaltaté = ISP

. B

P |« » IP
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DSL halézat rendszertechnikai kialakitasa SIEMENS
Layer 3 CPE

DSL szolgaltaté = ISP

IP [« IP |« » IP
PPP |« > PPP
PPPOE *PPPoE
Eth.
Eth. [«—> Eth.
«— Eth. Eth. [«—> Eth. | Eth. < > Eth.
ATM [«—> ATM
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SIEMENS
Kétszintli DSL halozat

A DSL szolgaltatasra hasznalt réz kabel infrastruktura természetes
monopoliuma a koncesszios tavkozlési tarsasagoknak

Ha a DSL szolgaltaté egyuttal az Internet szolgaltatd (ISP) is, er6sen
korlatozodik a piaci verseny

Allami szabélyozas: a DSL szolgaltatoknak meg kell nyitniuk
szelessavu haldzatukat kulsé Internet szolgaltatok felé
(Nemzeti Hirkozlési Hatosag, NHH)

A megnyitas miszaki megvaldsitasa a L2TP (Layer Two Tunneling
Protocol) alkalmazasaval torténik

Uzleti megvalositas: nagykereskedelmi DSL transzport szolgaltatas
szerzOdott partner Internet szolgaltatok szamara
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http://www.nhh.hu/

SIEMENS
Layer Two Tunnelling Protocol (L2TP)

\ \%
LNS1 @isp1

L2TP tunnel L2TP (=PPP) session

%% e

LNS2 @isp2

Szabvany: RFC2661

PPP csomagok atvitele IP halozat felett két fél kozott:
L2TP Access Concentrator (LAC)

L2TP Network Server (LNS)

Egyutt jar strukturalt felhasznalonevek alkalmazasaval
(Gipsz_J@hungarnet.hu)
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http://www.ietf.org/rfc/rfc2661.txt

SIEMENS

Kétszintli DSL hal6zat elonyei

Uzleti, szolgaltatasi és lizemeltetési elénydk a felhasznalok és a
szolgaltatok szamara:

A felhasznal6 szabadon valaszthat Internet szolgaltatot
Az Internet szolgaltato nincs foldrajzi elhelyezkedéshez kotve

Az elbfizetd haldzati jellemz6bi (IP cim, DNS szerver cim) az Internet
szolgaltato hatarozza meg

A DSL szolgaltatd nem kezel /adminisztral érzékeny Uzleti
informacidkat (felhasznalo-nevek, jelszavak)
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DSL halézat rendszertechnikai kialakitasa SIEMENS
Kétszintli halozat

DSL szolgaltato

LAC

P [«— IP " IP
PPP |« > PPP
PPPOE[* > PPPOE|L2TP [« »L2TP
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SIEMENS

Hozzaférési modell fogalma és épitéelemei
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SIEMENS

A hozzaférési modell fogalma

Egy nyilvanos hozzaférési szolgaltatashoz az adatatviteli megoldas
egy szukséges, de nem elégséges feltétel

Hozzaférési modell: szolgaltatoi folyamatokat és funkcidkat leiro
rendszertechnikai megoldas, mely egy nyilvanos hozzaférési
szolgaltatas uzemeltetésehez szukségesek:

Bejelentkezes, el6fizeté azonositas és hitelesités

Halozati paraméterek kozponti készletbol torténd dinamikus
delegalasa, illetve halozati er6forrasok paramétereinek megadasa

Kijelentkezés, a hasznalt halézati paraméterek felszabaditasa

Szolgaltatas igénybevételének naplézasa, szamlazashoz
szukséges mulszaki statisztikak gydjtese

Jelen el6adasban a halozati paraméterek delegalasaval foglalkozunk
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SIEMENS

Hozzaférési modell épitéelemek: PPP

Vonal )
felépités Line Control Protocol (LCP)

* Titkositas  -> Encryption Control Protocol (ECP)

* Tomorités -> Compression Control Protocol (CCP)

v * Visszahivas -> Callback Control Protocol (CNCP)

-------------------------- LCP megnyitva r--zzz=====--msomeomeomeoemes e e
Felhasznald
azonositas

Authentication Protocols

* Password Authentication Protocol (PAP)
* Challenge-Handshake Authentication Protocol (CHAP)
* Extensible Authentication Protocol (EAP)

Felhasznald
hitelesitve

Halozati réteg
protokollok

Network Control Protocols (NCP)

* Internet Protocol Control Protocol (IPCP)

* Internetwork Packet Exchange Control Protocol (IPXCP)
* Internet Protocol Version 6 Control Protocol (IPV6CP)

\ 4 ...

[NCP megnyitva]
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SIEMENS

Hozzaférési modell épitéelemek: Radius

Felhasznalok NAS / BSR Radius
kiszolgalé

=
<o

AAA’ protokoll a felhasznald csatlakoztatasat végz6é routerek (NAS / BSR) és egy

kozponti Radius kiszolgald kozott a felhasznalok azonositasa, hitelesitése és
szamlazasa céljabdl

Kozponti adatbazis az 6sszes NAS / BSR szamara -> hatékony felhasznalo-kezelés
Szabvanyositott felhasznal6i paraméterek + gyartd-specifikus bévitések
A Radius kiszolgalo rendszerint kuls6 adatbazisokra épul:

Felhasznaldi adatok: LDAP, szamlazasi adatok: SQL

* AAA = Authentication, Authorization and Accounting
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Paraméter egyeztetés IPv4 esetén

PPP
felhasznalo
azonositasi
fazis

PPP
IPv4 halézati
réteg fazis

16. oldal
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Gy

BSR

SIEMENS

£ ’ Radius

PPP PPP

Radius
kliens

Radius
kiszolgalo

4

\

PPP authenticate
(PAP, CHAP)

PPP authenticate success

IPCP Conf-Req

(IP address, primary DNS/NBNS
secondary DNS/NENS) ’

IPCP Conf-Ack

|P addres
(secondary DNS/NBNS)

2006. szeptember

s, primary DNS/NBNS,

Radius Access-Request
(+Login Parameters) e

Radius Access-Accept
Af(+Assigned Parameters)
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SIEMENS
PPP/Radius IPv4 paraméterek

PPP opcio Radius attributum

IP-Compression-Protocol Framed-Compression

IP-Address Framed-IP-Address

Nincs szabvanyos attributum
A jelentés BSR gyartok nem tamogatjak

Primary DNS Server Address Nincs szabvanyos attributum
El6fizeténkénti egyedi beallitasok VSA attributumok

Mobile-IPv4

Primary NBNS Server Address

segitségevel
Secondary DNS Server Address BSR routerekben helyi konfiguraciés parancsokkal is
beallithatéak

A jelentés BSR gyartok tamogatjak

Secondary NBNS Server Address

Korlatozott lehet6ségek a PPP kliensek parameétereinek beallitasara
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SIEMENS

IPv6 hozzaférési modell

Nyilvanos szolgaltatasokat nyujto IPv6 halozatok: tavol-keleti orszagok
(Japan)

IPv6 hozzaférés DSL halozaton: els6 szolgaltato az NTT

A kidolgozott mlszaki megoldas 2005-ben informativ RFC ajanlasban
jelent meg [RFC4241]

Dual-Stack Access Modell alapelemei:
CPE — BRAS: egyetlen PPP kapcsolat
A PPP kapcsolaton IPv4 és/vagy IPv6 kommunikacio
Az |IPv6 paraméter egyeztetés elsé fazisa az IPv6CP

Az IPv6CP utan egyeztetett Link Local cimek felhasznalasaval a
CPE DHCPv6 protokoll segitségével kér nyilvanos IPv6 cimet,
illetve a DNS kiszolgaldk cimeit
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http://www.ietf.org/rfc/rfc4241.txt

Paraméter egyeztetés IPv6 esetén (1/2)

PPP
felhasznalo
azonositasi
fazis

PPP
IPv6 halézati
réteg fazis

SIEMENS

... CPE BSR
S 4 i
S
Radius Radius
PPP PPP kliens kiszolgald
DHCPv6 DHCPv6
kliens kiszolgalo

S

4

\

PPP authenticate
(PAP, CHAP)

PPP authenticate success

IPv6CP Conf-Req
( Interface-Token)

IPv6CP Conf-Ack

(Interface-Token)
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Radius Access-Request

(+Login Parameters)

Radius Access-Accept

Af(+Assigned Parameters)

£ ’ Radius
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Paraméter egyeztetés IPv6 esetén (2/2)

DHCPv6

over IPv6/PPP <

20. oldal

SIEMENS

Radius
kiszolgalo

- CPE BSR
Sessss
PPP PPP Rl
kliens
DHCPv6 DHCPv6
kliens kiszolgalo

\

2006. szeptember

DHCPv6 Solicit

(PD, DNS, Domain Search List)

DHCPv6 Advertise

(PD, DNS, Domain Search List)

DHCPv6 Request

DHCPV6 Reply

(PD, DNS, Domain Search List)

(PD DNS, Domain Search List)

£ ’ Radius
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SIEMENS
PPP/Radius IPv6 paraméterek

PPP opcidk Radius attributumok

Interface-Token Framed-Interface-Id

|IPv6-Compression-Protocol Nincs szabvanyos attributum

Nagyon korlatozott lehetésegek halozati parameterek
egyeztetésere

IPV6CP csak arra hasznalhato, hogy a ket fél kicserélje a
Link-local cimtartomanyban hasznalhato Interface 1D
parametereit

IPv6 atvitel a pont-pont vonalon

Az IETF PPP WG ellenzi uj IPv6CP opciok alkalmazasat, a
DHCPv6 protokollt javasolja tovabbi halozati paraméterek
egyeztetésere
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SIEMENS

DHCPv6/Radius IPv6 paraméterek

DHCPv6 opciok
OPTION_IAPREFIX

Radius attributumok
Framed-IPv6-Prefix

DNS Recursive Name Server Option

Domain Search List option

Nincs szabvanyos attributum

El6fizeténkénti egyedi beallitasok VSA
attributumok segitségével

BSR routerekben helyi konfiguraciés
parancsokkal is beallithatoak

A jelentés BSR gyartok tamogatjak

SIP Servers Domain Name List

SIP Servers IPv6 Address List

Nincs szabvanyos attributum

Cisco eszk6zokon helyi konfiguracio
lehetséges

OPTION_NIS_SERVERS

OPTION_NISP_SERVERS

OPTION_NIS_DOMAIN_NAME

OPTION_NISP_DOMAIN_NAME

OPTION_SNTP_SERVERS

Nincs szabvanyos attributum
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SIEMENS

IPv6 hozzaférési tesztek
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SIEMENS

IPv6 hozzaférési tesztek

A laboratoriumi tesztek célkitizesei:
A dual-stack hozzaférési modell gyakorlati kiprobalasa

Kulonbozb vegberendezesek, kliens alkalmazasok tesztelése, az
implementacio vizsgalata, ellendrzése

A magyarorszagi szolgaltatoi kornyezet modellezése, egyszintl és
kétszintl halozati struktura vizsgalata

Tobb gyartd eszkozeire epitve egyuttmukodesi vizsgalat
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A teszthalozatban alkalmazott eszkozok

Juniper BSR routerek
LAC: ERX-710 (JUNOSe 7-1-1)
LNS: ERX-310 (JUNOSe 7-1-1)
Cisco BSR routerek
LAC: c3640 (I0S C3640-TELCO-M 12.3(11)T2)
LNS: ¢7200 (I0S C7200-I1S-M 12.3(14)T7)
Dual-stack Sun Solaris 9 kiszolgalo
IPv6-képes DNS kiszolgalo
Freeradius Radius kiszolgalo (v1.1.2)
Dual-stack végberendezesek, kliens alkalmazasok
Siemens Tango Manager PPPoE kliens
Juniper Netscreen-5GT Layer 3 CPE
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SIEMENS

Siemens tesztlabor: fizikai/VLAN topologia

IPv4/IPv6 LNS/PTA IPv4/IPv6 LNS/PTA

VLAN 3501

IPv4 LAC — @ IPv4 LAC

(VR ipvélac)

PPPoE Dl PPPoE Dl PPPoE D’ PPPoE D]
Xy@ipv6_jnpr Xy@ipv6_jnpr Xy@ipv6_csco Xy@ipv6_jnpr
Xy@ipv6_csco Xy@ipv6_csco
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SIEMENS

Siemens tesztlabor: IPv4 halézat

w/ =g
. = =l Loopback 1:

10.1.3.1/24
Loopback 1: DNS/RADIUS
10.1.1.1/24

LNS:
@ipv6_csco
92.168.104/24

7’7
10.2.1/24
) D 0 / / ,

S _VLAN 3501 _ /

@ipv6_jnpr Loopback 0: -— R

192.168.103/24 10.1.2.1/24

‘_-—_—_ —

Loopback 1:
— ~ -4 10.1.4.1/24

PPPOE D] PPPOE D] PPPOE D/l PPPOE D]

Xy@ipv6_jnpr Xy@ipv6_jnpr Xy@ipv6_jnpr Xy@ipv6_csco
Xy@ipv6_csco Xy@ipv6_csco
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SIEMENS

Siemens tesztlabor: IPv6 haldzat

.%’ 2001:738:10:101::/64
DNS/RADIUS

a00:20ff:fea0:1360

OSPFv3

254

5%&—.
= 3’3 2001:738:10:60: l64
LNS: LNS:
@ipv6_jnpr @ipv6_csco
2001:738:10:103::/64 2001:738:10:104::/64

PPPoE Dl PPPoE D‘
==/

h‘-/

Xy@ipv6_jnpr Xy@ipv6_csco
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Tesztelt kliens alkalmazas

Siemens Tango Manager PPPoE kliens

SIEMENS

Dual-Stack PPPoE kliens Windows XP operacios rendszerre
Nyolc PPPoE session: 1 dual-stack IPv4/IPv6, a tobbi csak IPv4
A kapott nyilvanos IPv6 cimet a PPPoE logikai interfészhez rendeli

Grafikus kezel6i felulet
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SIEMENS

Siemens Tango Manager: sikeres bejelentkezés

r Access —

)
@ Create Mew Profile

ﬂ_‘;. Dizconnect from nebwork

3 n <] Change =etting of thiz

profile
Access
) ) =
2 2 i habyi@ipyb_jnpr
Profiles
| Support | Connected
= w¥ Create Mew Profile WM Actel w PG IP Address: 192168102112
Shortcuts w¥ | abor_|Pvd "3 haby(@ipvE_jnpr IPvE: Global-scope address:
: 2007:0738:0010:0103:
B ._J 5443:52ff.fe41: 4400
_|/
Status

habw@ipyE_jnpr IPvE: Succeszfully acquired DHCPYE information

| Help
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SIEMENS

Siemens Tango Manager: bejelentkezési folyamat

09/18/2006 12:23:08 - haby@ipv6_jnpr Opening port...

09/18/2006 12:23:08 - haby@ipv6_jnpr Port opened.

09/18/2006 12:23:08 - haby@ipv6_jnpr Connecting

09/18/2006 12:23:08 - haby@ipv6_jnpr Connected.

09/18/2006 12:23:08 - haby@ipv6_jnpr All devices connected.

09/18/2006 12:23:08 - haby@ipv6_jnpr Authenticating

09/18/2006 12:23:08 - haby@ipv6_jnpr Authentication Notify

09/18/2006 12:23:08 - haby@ipv6_jnpr Authentication projection.

09/18/2006 12:23:08 - haby@ipv6_jnpr Authentication Notify

09/18/2006 12:23:08 - haby@ipv6_jnpr Projected.

09/18/2006 12:23:08 - haby@ipv6_jnpr Authentication Notify

09/18/2006 12:23:08 - haby@ipv6_jnpr Successful Authentication.

09/18/2006 12:23:10 - haby@ipv6_jnpr IPv6: PPPV6 negotiation successful

09/18/2006 12:23:12 - haby@ipv6_jnpr IPv6: Acquiring DHCPv6 information, please wait...

09/18/2006 12:23:18 - haby@ipv6_jnpr IPv6: Added DNS server address 2001:738:10:101:a00:20ff:fea0:1360
09/18/2006 12:23:20 - haby@ipv6_jnpr IPv6: Added Global-scope address 2001:738:10:103:5449:52ff-fe41:4400
09/18/2006 12:23:22 - haby@ipv6_jnpr IPv6: Added Anycast address 2001:738:10:103::

09/18/2006 12:23:24 - haby@ipv6_jnpr IPv6: Added route to fe80::90:1a00:241:7103

09/18/2006 12:23:24 - haby@ipv6_jnpr IPv6: Successfully acquired DHCPv6 information
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SIEMENS

Siemens Tango Manager: részletes allapot-lekérdezés

-

Support B
w Conrnectivity 1 Spztern I Maritar I Test and Repair 1

. —
$ TCPAP Information 1FE Infarmation l Fioute Tal:ule] System Infu:urmaticnnl
' _Uf_'l |dentity
IP%6: Global-zoope address |2|:||:|1 0738001 0:0103: 544 3:52¢f: fed 1: 4400
Access
|PvE: Anycast Address |2IIIIII1 07 38:007 0:0103: 0000; 0000 Doo0: j0o0
IPvE: LinkLocal Address |feE€|:I:I]I]EIEI:DDDD:DDDD:EME:EEI‘I‘:fed'l 4400
------- j P4 DNS Server address |znn1:n?3a:nm 0: 01 01 Dal0; 20 feall: 1 360
H Address oE-43-52-41-44-00 Interface ||:|H3
| Help !

v Advanced Yiew

32. oldal 2006. szeptember COMFN TSS



Tesztelt Layer 3 CPE SIEMENS

Juniper Netscreen-5GT

Felhasznaloi WAN Ethernet
Ethernet interfész Interfész
,trust” A

R 4 e L1
A4 Ay, | untrust
S ¥ o T

Layer 3 CPE integralt router/tizfal szolgaltatasokkal
WAN Ethernet interfész: PPPoE kliens, DHCPv6 kliens

Tamogatja a nativ IPv6 hozzaférést is

A kapott nyilvanos IPv6 cimet a felhasznal6i Ethernet interfészhez
rendeli, a WAN interfész csak link-local cimeket hasznal
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SIEMENS

Juniper Netscreen-5GT relevans konfiguracioja

set interface "untrust” ipv6 mode "host"

set interface "untrust” ipv6 enable

set interface untrust dhcp6 dient

set interface untrust dhcp6 dient options request dns

set interface untrust dhcpb dient options request searchHist
set interface untrust dhcpb dient options request pd

set interface untrust dhcp6 dient enable

set pppoe name "Test_ipv6"
set pppoe name "Test _ipv6" usemame "5gt@pv6_jnpr" password <removed>
set pppoe name "Test _ipve" interface untrust

set interface "trust” ipv6 mode "router”
set interface "trust” ipv6 enable

set interface trust ipv6 ra link-address
set interface trust ipv6 nd nud

set interface trust dhcp6 server

set interface trust dhcp6 server enable
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SIEMENS

»IPv6” LAC Juniper ERX platformon

aaa domain-map "ipv6_csco"
router-name ipv6lac
tunnel 2
address "10.1.3.1"
source-address "10.1.2.1"
identification ipv6
client-name erx710
server-name kuka
password secret

' preference 5

aaa domain-map "ipv6_jnpr"
router-name ipv6lac
tunnel 1

address "10.1.1.1"
identification ipv6
client-name erx710

' server-name erx310

profile pppoelac

ip unnumbered loopback 0
ip mtu 1492

ppp authentication chap pap

virtual-router default
interface gigabitEthernet 4/0
mtu 1522

'encapsulation vlan

interface gigabitEthernet 4/0.3502
vlan id 3502

pppoe _

pppoe auto-configure

pppoe profile any pppoelac

virtual-router ipv6lac
|

interface loopback 0
ip address 10.1.2.1 255.255.255.0
|

interface gigabitEthernet 4/0.3501
ip address 10.2.1.2 255.255.255.0
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SIEMENS

IPv6 LNS Juniper ERX platformon (1/2)

aaa domain-map "ipv6_jnpr"
router-name ipv6
lipv6-router-name ipv6

profile PppoeDirect

ip virtual-router ipv6

ip unnumbered loopback 0
ip mtu 1492

ipv6 virtual-router ipv6

ipv6 unnumbered loopback 0
ipv6 mtu 1492

lppp authentication chap pap

profile I2tpLNS

ip virtual-router ipv6

ip unnumbered loopback 0
ipv6 virtual-router ipv6

ipv6 unnumbered loopback 0
ppp authentication chap pap
lppp mru 1442

virtual-router default

aaa authentication ppp default radius none
aaa authentication tunnel default radius

tunnel-server 1/2

'max-interfaces all-available
interface gigabitEthernet 1/1.3500
vlan id 3500

pppoe _

pppoe auto-configure

'pppoe profile any PppoeDirect

i2tp disable challenge

|2tp destination profile ,ipv6_jnpr_ERX”
virtual-router ipv6 ip address 10.1.2.1

remote host erx710

profile 12tpLNS

local host erx310

local ip address 10.1.1.1
disable proxy Icp

enable proxy authenticate
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IPv6 LNS Juniper ERX platformon (2/2)

I2tp destination profile "ipv6_jnpr_Cisco"
virtual-router ipv6 ip address 10.1.4.1

remote host hapci

tunnel password secret

profile I2tpLNS

local host erx310

local ip address 10.1.1.1

disable proxy Icp
' enable proxy authenticate

radius authentication server 192.168.101.12
timeout 10

key <removed>

!

radius accounting server 192.168.101.12
timeout 10

key <removed>
!

virtual-router ipv6
aaa dns primary 192.168.101.12
aaa authentication ppp default radius none

'aaa authentication tunnel default radius

service dhcpv6-local

ipv6 dhcpve-local prefix-lifetime 1000

ipv6 dhcpv6e-local dns-server
2001:738:10:101:a00:20ff:fea0:1360

!

interface loopback 0

ip address 192.168.103.254 255.255.255.0

'ipv6 address 2001:738:10:103::254/128

interface loopback 1
'ip address 10.1.1.1 255.255.255.0

interface gigabitEthernet 1/1.3501

'ip address 10.2.1.1 255.255.255.0

ipv6

!

radius authentication server 192.168.101.12

key <removed>
I End of generated configuration script.
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::3640i#sh run
i/pdn enable

vpdn-group ipv6_csco
request-dialin
protocol 12tp
domain ipv6_csco
initiate-to ip 10.1.3.1
source-ip 10.1.4.1
|Iocal name hapci

vpdn-group ipv6_jnpr
request-dialin
protocol 12tp
domain ipv6_jnpr
initiate-to ip 10.1.1.1
source-ip 10.1.4.1
|Iocal name hapci

bba-group pppoe ipv6
virtual-template 10

interface Loopback1
'ip address 10.1.4.1 255.255.255.0

interface Ethernet0/0.3501
encapsulation dot1Q 3501
'ip address 10.2.1.4 255.255.255.0

interface Ethernet0/0.3504
encapsulation dot1Q 3504
'pppoe enable group ipv6

interface Virtual-Template10
no ip address

ip mtu 1492

no peer default ip address
'ppp authentication chap pap

end
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::7200#sh run

;aaa new-model

aaa authentication ppp default local

aaa authentication ppp radius group radius
local

aaa authentication ppp local local

aaa authorization network default group radius

aaa authorization configuration PRELIST group

' radius

i/pdn enable

vpdn ip udp ignore checksum

|

vpdn-group ipv6_csco_Cisco
accept-dialin

protocol 12tp

virtual-template 20
terminate-from hostname hapci
local name kuka
|Icp renegotiation on-mismatch

vpdn-group ipv6_csco ERX
accept-dialin
protocol I2tp
virtual-template 20
terminate-from hostname erx710
local name kuka
Ilcp renegotiation on-mismatch
'I2tp tunnel password <removed>
ipv6 unicast-routing
ipv6 cef
ipv6 dhcp pool ipvedhcp
prefix-delegation aaa method-list PRELIST
dns-server
2001:738:10:101:A00:20FF:FEA0:1360
'domain-name comlab
bba-group pppoe ipv6_csco

'virtual-template 10
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interface LoopbackO interface Virtual-Template20

ip address 192.168.104.254 255.255.255.0 ip unnumbered Loopback0

ipv6 address 2001:738:10:104::254/128 ip mtu 1492

ipv6 enable ipv6 unnumbered Loopback0

! ipv6 enable

interface Loopback1 ipv6 dhcp server ipvedhcp

|ip address 10.1.3.1 255.255.255.0 peer default ip address pool pppoe-pool

! ppp authentication chap radius
interface FastEthernet0/0.3501 !

encapsulation dot1Q 3501 ip local pool pppoe-pool 192.168.104.30
|ip address 10.2.1.3 255.255.255.0 192.168.104.39

I
interface FastEthernet0/0.3503 ip radius source-interface Loopback1
encapsulation dot1Q 3503 ipv6 local pool ipv6pool 2001:738:104:1000::/52
pppoe enable group ipv6_csco ' 64
|
interface Virtual-Template10 radius-server attribute nas-port format d
ip unnumbered Loopback0 radius-server configure-nas
ip mtu 1492 radius-server host 192.168.101.12 auth-port
ipv6 enable 1812 acct-port 1813 key <removed>
ipv6 dhcp server ipvedhcp !
peer default ip address pool pppoe-pool end

ppp authentication chap radius
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Radius kiszolgal6 konfiguracidja

haby@ipv6_jnpr Auth-Type := Local, User-Password == "haby"
ERX-IpV6-Virtual-Router = ipvolns,

#  FramedPv6-Prefix = 2001:738:10:103::/64
Framed-IPv6-Prefix = 0x00402001073800100103

haby@ipv6_csco Auth-Type := Local, User-Password == "haby"
Cisco-AVPAIR = "ip:dns-servers=192.168.101.12",

#  FramedHPv6-Prefix = 2001:738:10:104::/64
Framed-IPv6-Prefix = 0x00402001073800100104

50t@pv6_jnpr Auth-Type := Local, User-Password = "5gt"
ERX-IpV6-Virtual-Router = ipvolns,
ERX-Ipv6-Primary-Dns = 2001:738:10:101:a00:20ff:fea0:1360,
#  Framed-IPv6-Prefix = 2001:738:10:120::/48
Framed-IPv6-Prefix = 0x00302001073800100120

5gt@ipv6_csco Auth-Type := Local, User-Password = "5gt"
Cisco-AVPair = "ipve:prefixd#1=2001:738:10:130::/48",
Cisco-AVPair = "ip:dns-servers=192.168.101.12",
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A tesztek eredményei

Az IPv6 halézati hozzaférés minden esetben sikeres volt
CPE — Juniper LNS
CPE — Cisco LNS
CPE — Juniper LAC — Juniper LNS
CPE — Juniper LAC — Cisco LNS
CPE — Cisco LAC — Juniper LNS
CPE — Cisco LAC — Cisco LNS
A LAC routerekben IPv6 funkcionalitas nem szukséges

Az IPv6 halozati hozzaférés tobb gyartdo eszkozeinek alkalmazasaval
is mUkodik, az egyes eszkozOk szabvany szerint egyuttmikodtek
egymassal
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Tovabbi tanulsagok

Az |IPv4 protokolltol nehéz elkoszonni...

A Windows XP SP2 DNS resolver konyvtara csak IPv4
transzporton keresztul képes DNS névfeloldast kérni

A BSR router eszkozok felugyeleti és Radius kommunikacioja csak
IPv4 transzporton mikodik (jelenleg)

IPv6 tamogatas fejlesztésében van még tennivald

FreeRadius v1.1.2 nem implementalja korrekten a szabvanyos
"ipvoprefix" adattipust

NIIF — T-COM él6halozati tesztek soran a Cisco 10000 BSR router
LAC szerepben |0S szoftver hiba miatt nem muikodott helyesen
(a hiba id6kozben javitva, meg nem tesztelve)
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