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BEVEZETES

Ez a dokumentum a Netspotter szoftverrendszer felépitésének és mitkodésének leirasat
tartalmazza. A Netspotter rendszer IPv6 multicast halézatok monitorozésa céljabol

késziilt. Ezt a feladatot az SNMP-protokoll felhasznalasaval valdsitja meg.

A rendszer tovabba lehetOséget biztosit tetszOleges méretii haldzat funkcionalis és
terhelés tesztelésére tetszoleges forgalommal, kiilonds tekintettel az IPv6 multicast

forgalomra.

A rendszer a fent emlitett feladatainak elvégzésére elosztott miikodési modellt alkalmaz

¢s a kovetkezo technologidkat hasznalja:
® Java 2 Standard Edition 5.0
® LibPcab és WinPcap konyvtarak az alacsony szintii halozati forgalom kezelésére

® sajat C fliggvénykonyvtar és Java Native Interface tovabbi alacsony szintii

halozati feladatokra

® XML, XML Schema és XSLT a bels6 adatreprezentacio kezelésére, valamint ezen

technologidkat kezelni tudo kiilsé programcsomagok (Saxon, XStream, stb.)
® SNMP4J kiils6 programcsomag az SNMP-specifikus feladatok ellatasara
® Prefuse kiils6 programcsomag a felderitett topologia grafikus megjelenitéséhez

® Quartz feladatiitemezd kiils6 programcsomag az Uligynokok feladatainak

1d6zitéséhez

® Sun Java System Application Server 9.1 (Glassfish v2) és az altala tdamogatott

EJB 3.0 szabvany az alkalmazas szerver komponensének elkészitésé¢hez
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A RENDSZER RESZEI

Mint a bevezetésben olvashatdo a rendszer elosztott modell felhasznalasaval valositja
meg feladatait. Ennek megfeleléen harom kiilonb6z6 komponenst kiilonboztethetlink

meg:
® GUI Applet: felhasznaldi és informaciomegjelenitd feliiletként funkcional
e Ugynok (agent): a tobbi ligyndknek adatokat kiild, illetve tdliik adatokat fogad.

® Szerver: tarolja az adatokat, feladatokat oszt az ligynokdoknek, biztositja a

felhasznaloi feliilet altal megjelenitett informaciot

E harom komponens kapcsolatdt az /. dbra mutatja be. A részleteket a kovetkezd

fejezetek tartalmazzak.

GUI Applat

HTTR/SOAP

Szerver

Agent Agent
HTTPISOAP

HTTR/S0AP IPvE

HTTRSOAP

Agent

IPvE

1. dbra: A Netspotter legfelsé szintii komponensei
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GUI APPLET

Az APPLET CELJA

A rendszer felhaszndloi feliiletét egy tetszéleges (Java appleteket tamogatd)
webbongészobol hasznalhatd Java Swing applet valositja meg. Ez az applet az egyszerii
informaciomegjelenitésen tal tovabbi Osszetett feladatokat lat el a hasznalhatdsag

érdekében.

Lehetdséget biztosit a rendszer altal felderitett halozati topoldgia szemléletes, grafikus
megjelenitésére; az iligynokok altal elvégzendd feladatok pontos leirdsara (Osszetett
szerkesztofeliilet forméjaban) és minden olyan érték beallitasara, amire a rendszernek a

helyes miikodéshez sziiksége van.

Az applet miik6dése nagy vonalakban

Az alairt applet egy Java Jar fajlban talalhat6, az altala hasznalt kiils6 modulok pedig
szintén Jar fajlok formajaban kapnak helyet az applet mellett. A GUI az alkalmazas
kozponti részével (a szerverrel) webszolgaltatasokon (HTTP/SOAP) keresztiil
kommunikal. A webszolgaltatdisok ugyanis nagyon laza kotést tesznek lehetové a
szolgaltatd (szerver) és az ligyfél (GUI Applet) kozott, ami lehetdvé teszi, hogy a
késdbbiek folyamén teljesen mas (akar nem Java) technoldgiat alkalmazva lehessen az

alkalmazashoz grafikus felhasznaloi feliiletet késziteni.

Az applet és a szerver egyiittmiikodését a 2. abra szemlélteti egy példan (az ismert
halézati csomopontok adatainak frissitése) keresztiil. Természetesen ilyen rovid
példaban nagyon sok részlet rejtve marad, amiket e dokumentum késobbi fejezetei

targyalnak.
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Felhasznald Abszirakcios réteq Felderitd webszolgaltatas

L

|  frissitgs

LD | S —

|
|
mik a csombpontok? I galNodes()

2. dbra: a felhasznaloi feliilet és a szerver egyiittmiikodése

Az 4bran szerepel egy un. absztrakcios réteg is. Ez egy logikai fogalom, ami magaba
foglalja azokat a segédosztalyokat (automatikusan generalt és kézzel irott osztalyokat
egyarant), amelyek az applet ¢és a webszolgaltatas egyszerlibb egyiittmiitkddése

érdekében késziiltek.
Az ébran a kovetkez0 1épések vannak szdmozott piros korokkel jeldlve:

1. Felhasznaldi interakcio. A felhasznald egy adott funkcio elvégzését kéri

valamely grafikus elem kivéalasztasaval (pl. Frissités gomb)

2. Hivas elékészitése. Az applet egy kozbiilsé absztrakcids réteg felhasznéalasaval
elOkésziti az aktudlisan hasznalni kivant webszolgaltatds hivasat. Ez magaban

foglalja a paraméterek webszolgaltatas altal hasznéalhat6 alakra alakitasat is.

3. Hivas kérése. Az applet szintén az absztrakcios rétegnek jelzi, hogy milyen
informaciora van sziiksége, és hogy a kordbban el6készitett paraméterek koziil

melyeket kivanja a webszolgaltatés felé tovabbitani.
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4. Tavoli hivas lebonyolitasa. Az absztrakcidos réteg meghivja a tavoli
webszolgaltatast a megadott paraméterekkel, majd az eredményt az applet altal

kezelhetd formaban adja vissza.

5. Maoddositasok (kért feladat) elvégzése ,helyileg”. Az applet az absztrakcids
réteg altal visszaadott eredményt felhasznidlva modositja a megjelenitett

tartalmat.

A SZERVER

A szerver céljai

A szerver legfobb célja, hogy kozponti adatbazist és azt kezel miiveleteket biztositson
mind a felhasznaloi feliilet, mind az ligynokdk felé. Természetesen az ligynokok teljesen
mas miiveleteket igényelnek, mint a felhasznaloi feliilet, ezért vannak olyan funkciok,
amelyeket kizardlag az tigynokok ¢és vannak olyanok, amelyeket kizarolag a

felhasznaloi feliilet hasznalnak.

Masik nagyon fontos célja a szervernek, hogy az altala kezelt halozati csomopont-
adatbazist 6nalloan tudja frissiteni kiilonbozo6 kritériumok alapjan, tehat 6nalld logikéaval
is rendelkezik (Ilyen példaul az adott idonként végzett topoldgia-felderités. Ez a
miveletsor ugyanis kizarolag a szerveren torténik, a tobbi komponens csak a miivelet

eredményét kapja meg.)

AGENT

Az iigyn6kék céljai

Az lgynokok feladata, hogy egyes haloézati csomdpontokon futva megfeleld IPv6
halozati forgalmat generdljanak valamint a mas ligynokok altal generalt forgalom rajuk

vonatkoz6 részét figyeljék. Az ligynokok a szervertdl kapjak meg, hogy milyen halozati
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csomagokat kell kikiildeniiik és milyeneket fogadniuk. Feladatvégzés utan annak

eredményeit ugyanigy a szervernek kell elkiildenitik.
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A RENDSZER RESZLETES MUKODESE

KLIENS OLDAL

A rendszer kliens oldala a GUI appletbdl és az ligynokokbdl all, hiszen ezek azok a

komponensek, amelyek legfoként a hagyomanyos ,,asztali” Java osztalyokat hasznaljak.

AUTOMATIKUSAN GENERALT KLIENS OLDALI PROXY OSZTALYOK

A kliens oldali komponensek legalacsonyabb szintli kapcsolatat a szerver oldallal az tn.
automatikusan generalt kliens oldali proxy osztalyok jelentik. Ezek olyan annotalt Java
osztalyok, amelyeket adott segédeszkozokkel (wsimport nevii program) hozhatunk 1étre
a szerveren futd webszolgaltatasok leirdsai (WSDL és XSD leiré dokumentumok)

alapjan.

Ezen osztalyok legfObb célja kettds: eldszor is elrejtik a programozd eldl a
webszolgaltatason  keresztiil felhasznalt XML-dbrazolas részleteit (egyedtarold
osztalyok), mésodszor pedig a teljes tdvoli hivasi mechanizmust becsomagoljak
segédosztalyokba, amelyeket késébb ugy hasznalhatunk, mintha a webszolgaltatast

megvaldsitod osztaly kozvetleniil a kliensen lenne.

SEGEDOSZTALYOK ES AZ ABSZTRAKCIOS RETEG

Az automatikusan generdlt osztalyok tulajdonsdga, hogy a webszolgaltatas
interfészének megvaltozasakor ujra kell ket generalni. Ez még nem lenne hatrany, az
viszont mar mindenképpen az, hogy Ujragenerdlds esetén az ezekre az osztalyokra
hivatkozd kodrészletek érvénytelenné valhatnak. Ez egyedtarold objektumok esetén
még hasznos is lehet, hiszen egy egyed esetén nincs értelme egy nem Iétezd
tulajdonsagra hivatkozni, vagy egy tulajdonsdgnak mas tipust feltételezni, mint ami
valgjaban, igy viszont a programozok nem hagyhatjak figyelmen kiviil a valtozasokat,

mert akkor nem tudnak az érintett osztalyokat leforditani. Viszont a tadvoli hivasokat
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megvalositd proxy osztalyokra vald kozvetlen hivatkozas nagyon érzékennyé teheti a
kliens oldali kodot az egyes webszolgaltatdsok interfészének valtozdsaira. Ezen feliil
pedig az automatikusan generalt osztdlyok nagy hatranya, hogy automatikusan nem
szarmaztathatok kliens oldali interfészekbdl vagy osztalyokbdl, hanem tjrageneralas

utan ezeket az 6roklési kapcsolatokat kézzel kell beallitani.

E problémak elkeriilésére a kliens oldali kod egy részét képezik azok a segédosztalyok,
amelyek becsomagoljak az automatikusan generalt kliens oldali proxy osztalyokat. Ezek
a segédosztalyok ugyanis mar szadrmaztathatok kliens oldali interfészekbo6l vagy
osztalyokbol, ezért nagyobb az (ilyen segédosztalyokat hasznald) kliens oldali kod
rugalmassaga, valamint a webszolgaltatds interfészének véltozasa esetén is gyakran

elegendd csak a megfeleld segédosztaly modositasa.

A most emlitett segédosztalyok és az eldzdleg targyalt automatikusan generalt kliens
oldali proxy osztalyok képezik az absztrakcids réteget. Ez tehat egy logikai csoport a
kliens oldali osztalyok koziil, melyek azt hivatottak eldsegiteni, hogy a kliens oldal

rugalmas legyen és minél toleransabb a szerver oldali médositasokkal szemben.

GUI AppLET

Topologia-felderités

A topologia-felderités szerkezetét a 10. abra szemlélteti. A MainFrame modul a kliens
oldali GUI kezelésért felelds, tulajdonképpen egy JFrame-bdl szarmaztatott osztaly. Az
alkalmazas kliens oldali 6 szaldban ez a kod fut. Mivel a hozzaférési listat a szerver
taszk iitemezésének kliens oldali vezérlgje kiildi el szervernek webszolgaltatason
keresztiil, ezért a MainFrame komponens egyediil a csomdpontok lekérését teszi meg a
ProxyLogic modulon keresztiil, ezenkiviil csak a megjelenitésért felelds. A topologia
grafikus megjelenitésben felhasznalja a Topology modul szolgaltatasait, mely a Prefuse

API-ra épit. A Topology modul egy kiilon szalat indit a topologia karbantartasara.

10
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Szekvenciaszerkeszto

A Sequence editor modul felépitése és feladatai

A szekvenciaszerkesztd feladata biztositani egy kényelmesen és konnyen kezelhetd
feliiletet, amely segitségével kommunikacids folyamatok modellezhetdk. Miikddése
alapvetéen a kovetkez6: a grafikus feliileten végrehajtott egyes miveleteknek
megfelelden a szekvencia XML karbantartasaért feleld osztaly elvégzi a sziikséges
miveleteket és valtoztatasokat az XML-ben, majd a grafikus feliilet az 0j szekvencia

XML alapjan megjeleniti az aktualis szekvenciat.

A szekvenciaszerkeszt6 feliiletnek a kovetkezd szolgéltatasokat kell nytjtania:

e A szekvenciaszerkesztd feladata lizenetszekvencidk készitése illetve

szerkesztése:

1. Egyedek definidldsa és torlése, athelyezése

2. Az egyedek kozé ilizeneteket reprezentdld nyilak definidldsa, torlése,

athelyezése

3. Minden iizenethez megadhaté legyen egy elore elkészitett
iizenetszerkezet, amelynek érték mezo6it kitoltve kapunk egy teljesen
specifikalt lizenetet, tovabba olvasott iizenetnél lehetdségiink legyen

barmilyen (ANY) értékii mezdket specifikalni.

4. Az olvasott Tlzenetekhez id6tallépést lehessen rendelni, amely

megmondja, hogy mennyi ideig kell varni a beérkezésére.

* A cim-alias kezelé feladata, hogy a cimekhez (féleg a hosszi IPv6-os cimek

miatt) aliast lehessen rendelni, ezzel kdnnyitve a felhasznalé dolgat. Valamint

11
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kiilon oldalakon tarolja az egyes agentek cimeit, novelve ezzel az

attekinthetdséget.
e Az uzenetvaz szerkeszto feladata Uzenetvazak készitése és szerkesztése:
1. TetszOleges lizenet szerkezetének felépitése.

2. Minden iizenet mezOkbdl all, tovabba mindegyik tartalmaz egy body
mez6t, amely vagy az adott iizenet adattagjat tartalmazza, vagy egy

masik lizenetet, vagyis egy bedgyazast.

3. Az lizenetekhez specidlis mezOk létrehozéasa. Ellendrzd Osszeget vagy

tizenet hosszt tartalmazd mez6 1étrehozasa.

4. Uj tizenetvazak létrehozasanak biztositasa az iizenetvazak kozott

oroklodéssel.
5. Az uzenetvazak XML-ben torténd tarolasa.

A szekvencia XML karbantartasaért felelds osztaly szolgéltatasai ennek megfeleléen a

kovetkezok:

* Egyedek leirdsanak beszlrasa, torlése, dtmozgatdsa a szekvencia XML-ben a

megfeleld helyen.

o Uzenetek leirasanak beszirasa, torlése, atmozgatdsa a szekvencia XML-ben a

megfeleld helyen.

»  Uzenet tartalom leirdsanak beszuréasa, torlése, atmozgatsa a szekvencia XML-

ben.

12
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s " NML-dok t
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 ——
-------- T i v . Szerver
Szekvenct Uzenetviz IF cim alias
ﬂ.t’ll{ruli: ur:lli:sllo e kezelo ’
v [} [ +

Y

‘égrehajtott szekvencia
eredményeit tartalmazo

Szekvecia XML kezeld logika

t Dzenet
fgenerald NSLT:

NML-dokumentum

P Halozati réteg

Nativ réteg

o f{ Nativ Java csomag ‘

Java Native

| NativC/CH Kodok |

P

C/ICH+

.......................... D

‘ WinPeaw/LibPeap H WinSoecket/Socket

3. abra: A szekvenciaszerkeszto felépitése

Az Agent logika altal felhasznalt hal6zati réteg

Feladata olyan halozati szolgéltatdsok nyujtasa, amely segitségével megvalosithato

adathalozati protokollok tesztelése. Az alapvetd cél tetszoleges lizenet olvasasanak és

kikuldésének biztositasa.

A létrehozott kommunikacios folyamat leirdsait XML-dokumentumot feldolgozva el

kell allitania a dokumentumban specifikélt iizenetek bajttombjét, illetve kinyerni az

iizenetekhez tartoz6 egyéb informaciokat, majd atadnia a nativ réteg szamara. Ezutan a

nativ réteg elvégzi a szekvencidnak megfeleléen az lizenetek kiildését, illetve olvasasat.
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A hélozati réteg osztalyai a net csomagban talalhatéak meg. Roviden tekintsiik at a

fontosabb osztalyokat.

A legtobb osztaly dse a network osztaly, amelyben az alapvetd miiveleteket tartalmazza:

bit és bajt manipulaciok €s a CRC32 ellendrzd 6sszeg szamito algoritmus.

A MACaddress, az ip4address €s az ipbaddress osztalyok a kiilonb6z6 cimek kezelését

végzik.

A kimaradt osztalyok az altaldnos ilizenetszerkezet bajt tombjének és a visszajelzés

XML-dokumentumainak eldallitasaért felelds osztalyok.

UGYNOKOK

Az ligynokok a kovetkez6 modon végzik feladatukat.

1.

Az iigynok jelenlétének jelzése a kozpont felé. Elso 1épésként az ligynokok
jelzik a szerver szdmara, hogy aktivak. Ezt adott idok6zonként meg kell tennitik
ahhoz, hogy a szerver ,,tudomadst vegyen roluk”, azaz felhasznalhatonak itélje az

adott ligynokot.

Kovetkez6 tevékenység Kkiosztasa az iigynoknek. Az {igynok elso

bejelentkezése eredményeként megkapja a szamara kiosztott feladatot.

Az iigynok altal futtatandé osztaly lekérése. Ha az iligynok altal végzendd
feladat egy adott szekvencia végrehajtasa, akkor az ligyndk az absztrakcios réteg
kozremikodésével lekéri a szerverrdl azt a — szerver altal generdlt — Java

osztalyt, amelyik a végrehajtandd szekvencia utasitasait tartalmazza.

Az ligynok altal futtatandé osztaly betoltése. Az absztrakcids réteg visszaadja

az ligynoknek a szamara kiosztott (és betoltott) osztalyt.

Szekvencia végrehajtasa. Az {igynok végrehajtja a szamara kiosztott

szekvenciat, amit a kapott osztaly egy adott metédusdnak futtatdsaval ér el.
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e re . s

[ [
A [
bejelentkezds a kizpontba |

1

dataExchange()

return kiwvetkezt feladat

kiwetkezd feladat

futtatands osztaly lakérése

futtatandd class fajl lekérgse

return futtatanddé cass fajl
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|
|
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1

dataExchange()
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kiwetkezd feladat

!
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4. abra: iigynokok feladatainak kiosztdsa

6. Szekvencia eredményeinek jelentése. Amikor az iligyndk befejezte a
szekvencianak megfeleld osztidly adott metddusanak futtatdsat, létrejon a
szekvencia végrehajtasanak eredménye. Tarolas és késobbi megjelenités céljabol
a végrehajtas eredményét visszakiildi a szervernek az absztrakcios rétegen

keresztiil.

Az eredmények visszakiildése a szerver szamara azt is jelenti, hogy az tigynok

még aktiv, azaz az 1. pontban leirt bejelentkeztetést is elvégezheti egyuttal.

7. Kovetkez6 tevékenység kiosztasa. Amennyiben rendelkezésre all konkrét

kovetkezd utasitas az adott ligyndk szamadra, Uigy az vissza lehet kiildeni az altala

15



NETSPOTTER RENDSZERTERV UGYNOKOK

elvégezendd kovetkezd feladatot. Amennyiben nincs kovetkezd utasitds, az

ligynok varakozik tovabbi feladatokra.
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SZERVER OLDAL

A SZERVER OLDAL FELEPITESE

Adattarolo osztalyok (egyedek)

Minden olyan szerveren tarolt adat, amelyet hosszl tavon (akar a szerver yjrainditasa
utan is) meg kell Orizni, egyedobjektumok (entity-k) altal taroloédik. Az egyedek
adatbazisba (és onnan) torténo szinkronizalasat az alkalmazasszerver EJB-konténere

illetve perzisztencia-kezeldje végzi (Container Managed Persistence).

Az egyed-osztalyok hagyomanyos JavaBean osztalyok, azaz megadott szabalyokat
kovetnek. Ez érinti a tulajdonsdgokat meghatarozd get/set metdduspéarokat, és még
néhany mas szabalyozast. Azokat az egyedtulajdonsagokat, amelyeket nem lehet (vagy
nem célszeril) ilyen hagyomanyos Uton meghatarozni, a Java 5-0s (és ezzel egyiitt az
EJB 3.0-4s) verziojaban bevezetett annotdciok segitségével lehet megadni. Ilyenek
példaul az egyedeket tarold adattablak és a benniik szerepld attributumok nevei, az

egyedek kozotti kapesolatok és még jo néhany egyéb specialis tulajdonsag.

Miiveleti osztalyok (session beanek)

A szerver oldali logika megvaldsitasa foként dllapotmentes (stateless) session
beanekkel torténik. Ezek legfobb feladata az egyedek kezelése, de mas funkcidkat is

ellatnak. A kiilonboz6 session beanek feladatai a kovetkezo fejezetben keriilnek leirdsra.

Az emlitett session beanek kizarolag a szerver alkalmazéason beliilrdl elérhetd
komponensek. A rendszer tobbi részével vald kapcsolattartas a kovetkezd fejezetben

targyalt webszolgaltatasok feladata.

Webszolgaltatasok

A szerver komponens ¢és a rendszer tobbi komponense (GUI applet, iigyndkok) kozotti

kapcsolat webszolgaltatasok segitségével van megvaldsitva. Mint mar koradbban
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szerepelt, ennek elonye, hogy nagyon laza kotést tesz lehetové a szerver €s a funkcidit
hasznalé kliens komponensek kozott. Ennek kovetkezménye, hogy a szolgaltatasok
felhasznalasa platform- és programozési nyelv fliggetlen, bar kétségtelen, hogy a
megfeleld Java nyelvi kliens oldali segédosztalyok megléte a Java platform hasznalatat
sugallja a kliensek platformjaként. Elvi lehetdségként azonban megmarad példaul a
felhasznaloi feliilet 6ndllo asztali alkalmazasként torténd megvaldsitasa (példaul akar

C++ nyelven is).

Fontos megjegyezni, hogy a webszolgaltatdsok semmilyen feldolgozasra vonatkozo
szerver oldali logikat nem tartalmaznak. Egyediili céljuk, hogy a miiveleteket végzo
belsd session beanek tavoli eléréséhez interfészt biztositsanak. Igy tulajdonképpen a
webszolgaltatdsok homlokzatként szolgalnak a szerver alkalmazas tobbi részéhez (ezek
alapjan ez a kialakitds nevezhetd web service facade-nak, azaz webszolgaltatdis

homlokzatnak).

A webszolgéltatas homlokzat egyszeriisitett szerkezetét a kovetkezd abra szemlélteti. Az

abra alapjan az egyszertsitett szerkezet a kdvetkezOképpen épiil fel.

Webszolgaltatas megvalésitas bean sinterfacas
Session bean helyi interfész

FAN

Session bean megvaldsitis

Egy egyed osztaly Masik egyed osztaly

5. abra: az egyszerii webszolgaltatas homlokzat elrendezés szerkezete

1. Session bean helyi interfész metodus tovabbitasa. Az el6zoek alapjan tehat a

webszolgaltatds megvalositds tartalmaz egy hivatkozdst egy megfeleld helyi
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interfésszel rendelkezd stateless session beanre. Minden webszolgaltatas
metodus legfeljebb a kliens fel¢ dobott kivételek megfeleld alakra alakitasaval
foglalkozik kozvetleniil, ezen kiviil a metddus torzse a session bean megfeleld
metodusat hivja, és sziikség esetén az azaltal szolgaltatott eredményt adja vissza

a kliensnek.

2. Session bean helyi interfész megvalositisa. Az EJB specifikdcionak
megfelelden a session beaneknek rendelkezniiik kell legaldbb egy interfésszel
(ami lehet helyi vagy tavoli) és egy megvalositassal. Szamunkra elegend6 helyi
interfészek hasznalata, hiszen kozvetleniil nem engedjiik meghivni a beanek
metodusait. A helyi interfészeket pedig a webszolgaltatds megvalositasok tudjak

hasznalni.

3. Session bean megvalésitas belsé miikodése. A konkrét session beanek részletes
miikddése az adott bean altal végzett feladattol fliigg, de altalanos, hogy ezek a
beanek egyedek kezelését végzik kozvetleniil (az EJB-konténer 4ltal biztositott

egyedkezeld felhasznalasaval) vagy segédosztalyok metddusain keresztiil.

A session bean megvalositasok néha hivatkoznak mas session beanekre is, ezt az

EJB technologia lehetové teszi.

Az imént targyalt szerkezet a feladatait a kdvetkezd abran szemléltetett mddon végzi el.
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Webszolgaltatas kliens ‘Webszolgaliatas megvaldsitas ‘ Session bean megvalisitas ‘ Eagy egyed |
| webmetddus hivisa |' : ‘I
1
lokdlis interfész metddus hivdsa | :
|
L—"agy milvelat :
1
1
L—masik mivelet :
|
|
|
tul. érték lakdrdse :
tulajdonsag dridke

lakalis if. m. hivas eredménye
webmetédus eradményes ===

lokalis interfesz
metadus hivasanak
eredmeénye tovabbitva

——— ]
e ]

—————— ]

6. abra: az egyszerii webszolgaltatas homlokzat elrendezés miitkodése

1. Webmetodus hivasa. A kiszolgalasi folyamat akkor kezdddik, amikor a kliens
meghivja az altala haszndlni kivant webszolgaltatds megfeleld metodusat (a
sziikséges argumentumokkal egyiitt). A hivas modja a klienstdl fligg
(leggyakrabban absztrakcios réteg segédosztalyain keresztiil), a szerver oldali
viselkedés szempontjabol ez nem Iényeges mindaddig, amig helyes

argumentumokkal felparaméterezett metddushivasok torténnek.

2. Hivas tovabbitisa a megfelelo session beannek. A webszolgéltatast
megvalositd osztily az el6zd (szerkezeti) abra 1. pontjanal leirtak szerint a
megfeleld session bean megfeleld metodusat hivia meg az atadott

argumentumokat is tovabbitva.

3. Feladatspecifikus miiveletek végrehajtasa. A szerkezeti abra 3. pontjanal
leirtak szerint a session bean a kért feladatnak megfeleld utasitasokat hajtja

végre.

4. Egyedmiiveletek végrehajtasa. Ld. szerkezeti dbra 3. pontja
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5. A miivelet eredményének tovabbitasa a kliens felé. A hivott session bean
metoddus eredményét a webszolgéltatds megvaldsitas a kliens felé¢ tovabbitja.
Amennyiben a session bean metddus kivételt dobott, a webszolgaltatas metddus

a kivételt a kliens felé tovabbithato alakra hozhatja,

Automatikusan generalt szerver oldali proxy osztalyok

A webszolgaltatasok hasznalatat az EJB 3.0 technoldgia nagyban eldsegiti. Annotaciok
segitségével meghatarozhatok a webszolgaltatasok tulajdonsagai. Az annotalt osztalyok
az alkalmazas alkalmazasszerverre torténd telepitése soran eldfeldolgozdsra keriilnek,
amely folyamén az alkalmazasszerver automatikusan elkészit egy sor olyan osztalyt és
XML-leirast, ami kordbbi verzidji EJB technologia alkalmazéasakor sok mechanikus

munkat kovetelt a programozoktol.

Az eldfeldolgozas soran késziilnek el az un. szerver oldali webszolgdltatds proxy
osztalyok is. Ezek az osztalyok transzparens modon elfedik a webszolgaltatas készitoi
eldl az objektum-XML leképezéseket. A szerver alkalmazas fejlesztése soran ezekkel az
osztalyokkal kozvetleniil nem taldlkozunk, de ettdl fiiggetleniil l1éteznek és segitik a

munkankat.

PEeRrziszTENCIA

Fiigg6ségbeszuras és CMP

Az EJB 3.0-val (szintén az el6zé fejezetben targyalt annotacids eléfeldolgozas
eredményeként) lehetévé valt az un. fliggéségbesziras (dependency injection)
mechanizmus. Ez lehetdvé teszi, hogy egyes, az EJB-konténer altal biztositott
eréforrasokat koriilményes JNDI utasitasok sorozata helyett egyszert tagvaltozokként

hasznalhassuk.
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Ugyan nem EJB 3.0 10jitds, de nagyon hasznos funkcid az Un. konténer daltal kezelt
perzisztencia (CMP — Container Managed Persistence) is. Ez a mechanizmus elintézi,
hogy az egyes bean metodusok futasa tranzakciokba legyen foglalva és hogy az egyedek

adatbazissal torténd szinkronizacidja a lehetd legegyszeriibb mdédon legyen kezelhetd.

Az imént emlitett fiiggdségbeszurason keresztiil keriilnek felhasznalasra az EJB-
konténer 4ltal biztositott egyedkezeld (EntityManager) objektumok is (a
@PersistenceContext annotacid hasznalhaté erre). Ezek a CMP mechanizmus

felhasznalaséaval egyiitt konnyen megvalosithatd perzisztenciakezelést tesznek lehetové.

Az egyedkezeld objektumok (és a CMP) ilyen mddon valo felhasznalasa gyakorlatilag
minden session bean esetén eléfordul, hiszen szinte mindegyik ilyen beannek hozza kell

férnie egyedekhez.

Utemezett feladatok

A szerver oldalon iitemezett feladatok a kovetkezO abran szerepld szerkezetbe vannak

rendezve.
wentitys idazitesek feladat wentitys argumentumok idazites wentityn
Feladat Feladatldozités Feladatd
tevakenyseghéy kezddlddpont nav
futasiSzam 1 * lismetiésilntervallum 1
4 i
1 futoPeldanyok 1 értékak
ety Kivaliolddzités
FeladatPéldany e

wezdblddpont FeladatA
konkretErék

7. dbra: szerver oldali iitemezett feladatokhoz kapcsolodo egyedosztalyok

szerkezetei

Feladat (Task)

A Feladat osztaly egy adott tevékenység adott iddzitéseit kezeli.
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Feladatld6zités (TaskSchedule)

Egy feladat adott idOpontra torténd idozitését tarolja az iddzitéshez tartozod

argumentumokkal egyiitt.

FeladatArgumentum (TaskArgument)

Egy adott Feladatldézitéshez tartozo argumentumot tarol. Egy feladat esetén a feladat
altal végzett tevékenységben hasznalt paramétereknek Ilehet értéket adni a

FeladatArgumentum objektumok segitségével.

FeladatArgumentumErték (TaskArgumentValue)

Mivel a feladatok argumentumainak tipusa tetszéleges lehet, ezért sziikséges volt
bevezetni a FeladatArgumentumErték egyedet is, amelynek egyediili feladata, hogy egy

adott Feladatldozités egy adott argumentumanak konkrét értékét tarolja.

FeladatPéldany (Taskinstance)

Egy adott feladat futo példanya. Ezek az egyedek csak addig léteznek, amig a megfeleld
példany fut, arrdl tarolnak kiilonboz6 adatokat. Amint a feladat (tevékenység) futasa

befejezddik, a hozzarendelt FeladatPéldany megsziinik.

Tavoli fajlok
A szerver alkalmazas elkészitése kozben kifejlesztésre keriilt egy egyszerti felépitésii
tavoli fajlrendszer is. Ennek célja, hogy a GUI Applet hagyomanyos fajl- ¢€s
fajlfolyammtiveleteket felhasznéalva legyen képes adatainak tarolasara, valamint hogy az
tigynokok az altaluk futtatandd osztalyokat tartalmazo fajlokat szintén hagyomanyos
fajlokként tudjak elérni.

A tavoli fajlrendszerhez tartozo egyedeket a kdvetkezd dbra szemlélteti.
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TAvOLI FAJLOK

gyermekek

wentityn
FéjlLeird

eldrésilt
k&mywiar?

madasitasidéponta
letrehozasidépontja
hossz

wentitys
FajiTartalom

szild

leird

Fadat

8. abra: tavoli fajlrendszerhez kapcsolodo

Az egyedek leirdsa a tovabbiakban kovetkezik.

FajlLeiré

egyedosztalyok szerkezetei

A F§jlleird egyedek informécidos egyedek, amelyek a fdjlrendszer strukturdjat

hivatottak tarolni. Ezek az egyedek az adatfajlok tartalmat nem tartalmazzak. Ez azért

lett igy kialakitva, mert a legtobb fajlmiivelethez nem sziikséges a fajlok tartalmanak

ismerete. Ha ezen egyedek tarolndk a fajlok tartalmat is, ez a legtobb esetben felesleges

halozati forgalmat jelentene a szerver ¢€s a kliensek (GUI applet, ligynokok) kozott.

FajlTartalom

A F§jlTartalom egyedek egyetlen célja, hogy taroljak a tartalmat azokhoz a tavoli

fajlokhoz, amelyekhez tartalom tartozik. Természetesen konyvtarak esetén ennek nincs

értelme.
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winterfaces winterfacens
java.io.lnputStream java.io.OutputStream
| |
| |
| I
TR oY airs AT T TR
TavoliFajlBejovéFalyam TavoliFajlLeirs eird | TavoliFajlKimendFolyam
leird
java.io.File TavoliFajl

9. abra: tavoli fajlok hasznalatat segité kliens oldali osztalyok

FELADATUTEMEZES

A szerver oldalon hattérben futé feladatok egy bovithetd osztalyhierarchiat képeznek. A

tevékenységek 1dozitésének folyamatat az alabbi abra szemlélteti.
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siatilitys | .
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T T T
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I
1
I
1
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I
1
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1
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1
I
1
I
1
1
1
1

idézitések bedllitisa |

1

1
]
taroliegyFeladat)

1 ]
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1 1 1
1 1 - ———— - 1
1 1 1
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A feladatok futasat beépitett EJB-1d6zit0 idézi eld az alabbi diagramnak megfelelden.

26



NETSPOTTER RENDSZERTERV FELADATUTEMEZES

idézitsSzolgaltatas konkrétTevékenység Towd N ““."ty[ ’]’,. idézits eqyedKezeld idézités
| | | | | |
L—id6pont bekdv. (idézits) : : : : :
| | | | |
| | | | |
| | | | |
start(id6zit6 ) | | | | |
1 1 | | |
Message21 | | | |
1 | | |
miAzAdat | | |
| |
id6zitésAzonositd | |
e —— | |
| | |
| | |
keres(idézitésAzon .) | |
1 1 |
idézités | U I
________ L |
= | «create» | | feladatPéldan
1 | 1
I | I D
| | |
| tulajdonsagok bedllitasa | |
1 ] 1 1
I | I U
| | "
| «create» (feladatPéldany) 1 | tevKdrny
1 | 1 |
futtat (tevikoérny) : : : : u
| | | | |
—konkrét miveletek | | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
tevékenységBefejezése (egyedKezeld, konkrétTevékenység) | | | | |
| | | | | |
M I | I | |
e e — | | | | |
| | | | |
_________ N | | | | |
| | | | |
__________ | | | | | | |
Message25 | | | | | |
S — | | | | | |
| | | | | | |
L | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | 1 | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | [ |
ToPOLOGIA-FELDERITES

A felderitési folyamat lépései

A topologia felderitése meghatarozott csomopontokbol kinyert informacioval torténik. A

monitorozni kivant halézati eszkozok listajat a felhasznalonak kell megadnia. Az
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eszk6zok cimzése IP cim (IPv4 vagy IPv6 cim egyarant lehetséges) ¢s Community
string péaros megadasaval torténik. Ez utobbi az SNMP informacidk kinyerésére
szolgald hozzaférést biztositja. A felderités ezen megcimzett eszkozokhoz vald
hozzaféréssel indul el. Ha a hozzaférés sikeres volt, azaz adott valaszt a menedzselt
eszkoz, akkor azt érvényes topoldgiabeli csomopontnak tekintjiik és megjelenik a végso
reprezentacioban. Ha az eszk6z nem valaszolt az SNMP kérésre, akkor ugy a
tovabbiakban figyelmen kiviil hagyjuk, tehat a topologia csomdpontjai a felhasznalod
altal megadott lista részhalmazabol képzddik. A sziikséges informaciok begylijtése utan
a rendszer Kkiterjeszti a kapott informacidkat, kiszdmolja a topologiat és azt a grafikus
felhasznaloi feliilet részére bocsdjtja. A felderités logikdja a szerver oldalan helyezkedik

el, ez nem terheli a kliens CPU-t.

A felderitési folyamat befejez6 1épése a kliens megjelenitési parancsanak kiadasa. Mivel
a szerver oldalrél nem torténik a kliens oldalra visszahivas, ezért a kliensre van bizva,
hogy az éppen aktudlis felderités eredményének megjelenitését inditvanyozza. Tehat az
aktudlis csomopontlistat és az azokban tarolt topologia informaciokat a kliens elkéri a
szervertdl és azokat grafikus feliiletén megjeleniti, valamint a képernydn 1évo tablazatba

berakja a csomopontokbol kinyert informéciokat.

A felderito alrendszer felépitése

A szoftver az alabbi szabadon felhasznalhato komponensekre tdmaszkodik:

e SNMP4j: az egyik legismertebb szabadon hasznalhat6 SNMP API Java

kornyezeteben. Bovebb informacio: http: //www.snmp4i.org
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10. abra: felderitési logika vazlatos felépitése

Prefuse: egy szabadon hasznalhaté graf abrazold keretrendszer. BOvebb

informacio: http://prefuse.sourceforge.net

XStream: XML-objektum atalakitasra fejlesztett szabadon hasznalhatd6 API.
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Bo6vebb informacid: http://xstream.codehaus.org

A szoftver modularis felépitésli, tetszélegesen bdvithetd topologia/eszkoz felderitd
algoritmusokat megvalositdé modulokkal. A 70. dbrdan lathaté a szoftver vazlatos
felépitése. A szerveroldali  felderitési tizleti logika Osszefogd komponense a
ProxyLogic szerver oldali csonkja, amely felelos a teljes felderitési szerver taszk
meghajtasdért. A komponens a DiscoveryCommunication interfészb6l van
szarmaztatva, igy nyujt szabvanyos hozzaférést a kliens szaméra webszolgaltatdsokon

keresztiil. Ezek a szolgaltatasok a kovetkezok:

® Hozzaférési lista beallitisa (IP cim — community string par): minden egyes
eszk6zhoz kiilon specifikdlva van a hozza tartoz6 SNMP hozzaférési azonositd

(community string), ezt adja at a szerver szamara a kliens.

® Adott idébélyeggel rendelkezo L2 csomdépontok lekérése: a kliens lekérheti az
adott id6pontban felderitett masodik rétegbeli csomopontok listdjat a topologia

informéciokkal egyiitt.

® Adott idébélyeggel rendelkezo 1.3 csomdépontok lekérése: a kliens lekérheti az
adott idOpontban felderitett masodik rétegbeli csomopontok listajat a topoldgia

informaciokkal egyiitt.

Az interfésznek koszonhetden transzparens a kliens szdmara, hogy a ProxyLogic-ban
implementalt interfész metédusok a helyi gépen nytljtanak szolgéltatast, vagy a

szerverrel webszolgaltatasokon keresztiil kommunikélva elégitik a kliens kéréseit.

Az 0sszefogo logika alatt helyezkedik el a konkrét felderitési feladat (mésodik rétegbeli,
illetve harmadik rétegbeli) logikaja: L2NodeDiscover ¢és L3NodeDiscover, melyek
kiilon szalban futnak, igy teljesen fiiggetlen lehet azok meghajtdsa. A modulok {6
feladata a kiilonb6z6 informacié kinyerd és feldolgozo modulok kezelése és a megfeleld

topologia kiszamoldo komponensek meghajtasa. A feldolgozé modulok jelenleg
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rogzitettek, de jol szeparalt interfésszel rendelkeznek (MIBHandler). A jovoben az
L2NodeDiscover ¢s L3NodeDiscover modul képes lesz a rendelkezésre all6 modulok
dinamikus felfedezésére és betoltésére. Ezzel a szoftver kdnnyen bdvithetéveé valik. A
felderit6 modulok nem kozvetlenil vannak meghajtva, masodik rétegben a
PropertyHandler, harmadikban az L3PropertyHandler feladata, hogy a felhasznalt
MIB kezeld modulokat koordindlja, ezzel kiilonvalasztva a felderités modjat az

informaciofeldolgozas modjatol.

A felderitd komponensek feladata ezutan a rendelkezésre allo halozati eszkoz
informéciok ataddsa a megfeleld topoldgia kiszdmolé komponenseknek, melyek a

kovetkezok:

® L2Topology — az OSI modell szerinti masodik réteg topologidjat tarja fel a
kovetkezd elv felhasznalasaval. Mivel a halézati eszkdzokon nem garantalt,
hogy minden eszk6z tamogatja a Cisco Discovery Protocolt (tovabbiakban
CDP), amivel teljes mértékben fel lehetne deriteni a kapcsolati réteg
tablazataban (tovabbiakban Forwarding Database, FDB) taldlhatd MAC cimek
alapjan feltérképezni a csomodpontok elhelyezkedését. (Még egy tovabbi
megoldas lehetséges: eszk6zokbdl valo informécidkinyerés nélkiil tigynokokkel
specialis forgalmat generdlni és ez alapjan felderiteni a topologiat — ezzel a
lehetdséggel azonban a tervezés sordn nem foglalkoztunk.) A MAC cim alapjan
torténd felderités mas-mas elven alapszik, ha biztosan tudjuk, hogy az eszk6zok
portjain az FDB-k teljesek, tehat valamennyi MAC eldfordul valamennyi
csomodponton, illetve ha ez nem garantélt, akkor ugyancsak mas megvalositast
kell alkalmazni. Mivel ez utobbi eset gyakrabban fordul eld, a szélesebb kori
gyakorlati alkalmazhat6sag miatt a komponens ezt valdsitja meg. Az algoritmus

elméleti hattere a [LoOhO1] cikkben talalhato.

Az alap otlet a kovetkez6: ahelyett, hogy két eszkoz kozvetlen kapcsolatat

bizonyitanank az ellenkezdjét bizonyitiuk: az A eszkoz nincs a B eszkoz X
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portjiara kotve. Az alap feltevés, hogy a két eszkéz ossze van kotve (nem
feltétleniil kozvetleniil = egyszerii dsszekottetés), ha egy ellentétes bejegyzés is
talalhato az eszkozok tovabbito tablajaban, akkor ez nem igaz. Ilyen bejegyezés
példaul, ha egy adott cimet kiilonbozo iranybol latnak. Olyan portparok
esetében, ahol nincs ilyen iitkozés, ott pontosan lehet tudni, hogy ha képezziik A
eszkoz a portjan az dsszes tobbi porton lévé FDB-k unidjat és ugyanezt tessziik
B eszkoz b portjara is, akkor a két halmaz metszete iires. Ez az allitas forditva is
igaz, pontosan ez teszteli az egyszerii oOsszekottetést. Fontos elvi minimalis
kovetelmeény, hogy két eszkoz kozott csak egy portparra legyen kielégito az

osszekottetés bizonyitdsa.

A tényleges algoritmus ugy miikodik, hogy kezdetben a halozati kapcsolok koziil
kivalasztia a gyokérnek legalkalmasabb csomopontot és leképezi a portjaira az
adott iranyban lévo eszkozoket. Majd a portokra képezett csomopontokra
rekurzivan meghivja a leképezo algoritmust. Ha bizonyithato az FDB-k alapjan,
hogy egy helyen létezik egy fel nem deritett halozati eszkéz, akkor ott egy
virtualis kapcsolot helyez el az algoritmus. Ezutan kévetkezik az tigynokok és
forgalomiranyitok, mint mdsodik szintii topologia végpontok rdillesztése a fa
leveleire, vagy ha valamely belso ponton fordul el6 a MAC cime, akkor oda
becsatlakoztat egy virtualis kapcsolot és arra koti a végpontot. Ennek oka
egyreészt lehet osztott kozeg haszndlata, illetve nem menedzselheto eszkoz

jelenleéte.

® L3Topology — a megvalositasban 1ényegesen szerényebb informéciokra
hagyatkozhatunk, mint a masodik réteg felderitésénél. Itt a forgalomiranyitokbol
kinyerhetd IPv6-os tudés lényegesen kisebb, mint az [Pv4-es esetben. Egyrészt
nem nyerheté ki adott forgalomiranyité kozvetlen szomszédai (next hop) a
forgalomirdnyit6 tablazatabol, egyediill az interfészeken konfiguralt IPv6-os
cimek alapjan, illetve az ezekhez tartozéd prefix bejegyzésekbdl derithetd ki az

interfészekre kapcsolodo alhdlozatok. A felderitd algoritmus az igy kiterjesztett
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alhalozatok koziil a megegyezdket Osszeilleszti, l1étrehozva ezzel a next hop

kapcsolatokat.

Amennyiben csak link-local cim van az adott csatolon, tigy nincs alhalézat
informacionk, mas mddon kell kideriteniink, hogy mely routerekkel kommunikal
ezen az oldalon. Erre szolgal az ARP gyorstar. Ennek hatranya, hogy csak IPv4-
es forgalom alapjan toltddik, elénye, hogy kiderithetd, hogy mely
forgalomiranyitokkal kommunikal adott eszk6z vagy IPv4-en vagy IPv6-on. Az
ARP gyorstar alapti 6sszekotés 1ényege, hogy ha egy eszk6z portjan 1évé ARP
tarban megtalalhato egy masik eszkoz egyik interfészének MAC cime, akkor ez
a két csatolofeliilet egy szordsi tartomanyba esik, kozottiik nincs mas
forgalomiranyitd. Az nem garantalt, hogy 6k tudnak is kommunikalni IPv6
felett. Mégis, ha minkét kapcsolddo interfészen van konfiguralva legaldbb egy
[Pv6-0os cim, akkor a forgalom Iétrejohet. Az ilyen moédon felderitett
alhdlozatokat privatoknak tekintjiik, hiszen csak a jelenlétiiket tudjuk igazolni,

semmilyen publikus informécio nem all rendelkezésre roluk.

A kovetkezd rétegben az informécio kinyeré modulok taldlhatéak. Ezek definialjak a
SNMP altal lekérdezendd informaciokat és ezen informaciok feldolgozasi maodjat. Az
informécio definidlds objektumazonositok (OID-k) megadasaval torténik. A feldolgozas
pedig ezen OID-kre adott valasz lekezelése. A MIB2Base modul a MIB2-ben definidlt
alapveto tulajdonsagokat definialja és dolgozza fel (pl.: sysName, sorozatszam, modell,
stb.). Ezen tul az interfészeket és azok tulajdonsagait is lekezeli. Az MAC_IP_MIBs
modul az eszkoz IP cimeit (IPv4, IPv6) és a kapcsolok tovabbito tablazataban (FDBs)
1évé informéciokat kéri le és dolgozza fel. A RouterMIB modul pedig felel a
forgalomiranyitokbdl kinyerheté L3topologidhoz sziikséges informaciok definidldsaért

¢s a kinyert informaciok feldolgozasaért.

A fenti modulok a QueryHandler modul szolgaltatdsait veszik igénybe a Query
interfészen keresztiil. A modul feladata, hogy az igényeket parhuzamosan tovabbadja az

SNMPHelper modulnak. Annyi példanyban inditja el az alatta 1¢évé modult amennyi IP
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vagy pedig amennyi szalunk lehet maximalisan. Ezzel a megoldassal nagysagrendekkel
gyorsul a rendszeriink, mivel a jelenlegi bedllitdisok mellett akar 40 parhuzamos
lekérdezést is kezelni tud. Az SNMPHelper modul egyszeri hozzaférést biztosit az
SNMP4J API szolgéltatasaihoz. Két lekérdezés tipust tdmogat: GET ¢s GETBULK.
GETBULK esetén képes detektalni a nem befejezett valaszt és a hidnyzo részt letdlteni.
Ezt a funkciot csak szinkronizalt forméaban valdsitja meg, hiszen az SNMPv3 protokoll
alapveto jellegénél fogva semmilyen informéciéo nem all rendelkezésre arrdl, hogy az
adott OID-hez tartoz6 valamennyi érték megérkezett, vagy csak egy része. Ezt

valamennyi vélasz esetén ellendrizni kell.

HALOZATI INFORMACIO KINYERESE

A WinPcap és a LibPcap fiiggvénykonyvtar

A WinPcap és a LibPcap fiiggvénykonyvtar egy alkalmazas programozasi interfész a
halézaton kozlekedd csomagok elfogéasara. A Unix vildgban LibPcap konyvtar a neve,
mig Windows rendszereken futd portja a WinPcap nevet viseli. Az 0jabb verzidkban
mar lehetdségilink van ethernet keretek kiildésére is, tovabba egy listat kérhetiink a
halozati interfészekrol, amelyeket a LibPcap illetve a WinPcap hasznélni tud, és sziirési

feltételeket is adhatunk meg a csomagok olvasasanal.

A LibPcap és a WinPcap jo néhany nyilt forraskodi illetve kereskedelmi szoftver
csomag elfogéasi és sziirési motorja, amelyek protokollelemzd, halézat monitorozo,
halézati forgalomgenerald szolgaltatdsokat nytjtanak. Ilyenek az Ethereal és tcpdump
programok 1is. A NetSpotter alkalmazds szintén a LibPcap illetve WinPcap

fliggvénykonyvtarakra épit.

A csomagkapcsolt kommunikacio és az lizenetek szerkezetének abrazolasa

A TCP/IP protokollra ¢épiilé haldézatok ugynevezett csomagkapcsolt haldzatok,
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amelyekben az adatok kiilonallo, de 6nmagukban elemi egységeket képezd blokkokban,
csomagokban keriilnek tovabbitasra. Minden csomag, kiilonb6z0 szamu bitet tartalmazo

mez6bdl épiil fel.

Tehat ahhoz, hogy egy csomagkapcsolt kommunikéciot leirjunk meg kell mondani,
hogy mikor és milyen felépitésii csomagot kiildjon el az allomas, vagy varjon olvasasra.
Egy MSC (ITU-T Z.120) szerti jelolésrendszert felhasznalva a csomagkapcsolt
kommunikéacié konnyen leirhatd grafikai eszkozokkel, amelyet aztan viszonylag

egyszerlien transzformalhatunk szoveges formatumuva és vissza.

Ez a jelolésrendszer a kovetkezd. A kommunikdlo feleket egyednek nevezziik és
grafikai dbrazolas esetén egy fej és farok résszel is rendelkezd tengellyel jeloljiik oket.
Az lizeneteket vagy csomagokat az egyedek kozé huzott nyilakkal dbrazoljuk. Ahogy

haladunk az egyedek tengelye mentén a farok rész felé igy haladunk elére az iddben.

1. egyed 2. egqyed

1. bzenet

2. Ozenst

11. dbra: egyedek és iizenetek

Tehat példaul a /1. abrat az 1. egyed szempontjabdl nézve a folyamat a kdvetkezo:
eldszor az 1. lizenetet elkiildi, majd késObb varakozik a 2. iizenet beérkezésére. A 2.
egyed ezzel ellentétben eldszor az 1. lizenet megérkezésére var egy ideig, majd a 2.

uzenetet elkiildi.
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Agent Agent2

ICMPwE Echo Request

12. abra: ICMPv6 Echo Request (Ping6)

A kommunikacios folyamat jelolésén tul le kell irni az lizenetek pontos tartalmat is. Egy
konkrét példat tekintve, ha egy IPv6 csomagba agyazott ICMPv6 Echo Request lizenetet
akar az 1. egyed kikiildeni, akkor az lizenet szekvencian (/2. dbra) til meg kell adnunk
az [Pv6 csomag fejléc és az beagyazott ICMPv6 szegmens mezdit és azok tartalmat, ami

példaul tigy nézhet ki, mint a 3.3. abrdn lathato.

Ft—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—+—+
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Forrads IPv6 cime (példaul):
fe80::20c:6eff:fee6:4d3a
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13. dbra: egy ICMPv6 Echo Request szegmens beagyazva egy IPv6 csomagba

A grafikus abrdzolas konnyen attranszformalhatdo a kovetkezd szoveges szerkezetbe,
amelyet XML-dokumentumban tarolunk. A példat tovabb folytatva a 3.4. abrdan lathato

a folyamat szoveges abrazolasat tartalmaz6 XML-dokumentum faszerkezete.
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=1 el
= [e]| kns:MSCDocurment
wmins:tns
*mlns s
¥siischemalocation
8] teskcaseid
+ [e] dataEntityBones
+ 8| messages
=l [e| Agent
id
managed
narne
serial
= [g]| entity
= [8] sendMessage
adjacent
body
equals
id
name
serial
Limeaut
+ || properties
+ |8 Agent

version="1.0" encoding="UTF-3"

httpsffnlab.inf . u-szeged. hufcampa

hiktps e w3, org 2001 fMLSchema-instance
httpsffnlab.inf . u-szeged. hufcamps sequence, xsd
z2

1

true
Agentl
1

10

30

true

9

TCMPwe Echo Request
1

3000

14. abra: az iizenet szekvencia széveges abrazolasa
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T2l version="1.0" encoding="UTF-3"
= [&] tns:MSCDocurment
wrilns: ks http:finlab.inf . u-szeged. hufcampa
wrnlns: wsi hkkp: f v, w3, 0rgf 2001 XMLSChema-instance
wsirschemal ocation http:finlab.inf u-szeged. hufcampé sequence. xsd
8] testcaseid z

+ [e] dataEntitvBones
+ |&| messages

= [&] Agent
id 1
managed krue
name Agentl
serial 1
+ [&] entity
+ [e] properties
= |&| Agent
id 2
managed true
name fgentz
serial 2
= [e] entity
=l |&| receiveMessage
adjacent 9
by 32
equals true
id 10
name ICMPvE Echio Request
serial 1
Hrneouk 3000

+ [8] properties

15. abra: az ilizenet szekvencia széveges abrazolasa (2)

Az Agent csomopontok tartalmazzak az egyedek adatait. Az egyed nevét, azonositojat,

sorszamat €s hogy menedzselhetd eszkozrdl (vagyis Agent-rél) van-e sz0. (3.4. dbra).

Az flzenet forrasdnak vagy céljanak megfeleld Agent csomoépont alatti entity
csomopontok alatt a sendMessage illetve a receiveMessage (3.5. dbra) csomopontokban
kap helyet az ilizenetek szekvencidra vonatkozo adatai. Vagyis az lizenet parjara
vonatkoz6 hivatkozas a fogadd vagy kiildé Agent-nél, az iizenet tartalméanak leirdsara
vonatkoz6 hivatkozés. Jelzés, hogy az lizenet tartalma megegyezik-e a parjanak
tartalmaval. Itt tarolodik az ilizenet neve és olvasandd lizenet esetén az olvasdsra

maximalisan forditott idd, valamint egy azonosit6 és sorszam.
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=l [e] messages

= |g| message
id 30
narmne IPvE
serviceNeeded IPvE
uLink. Mone
= [e] data
reference 11
= [&] value
reference 15
B 13
= [&] value
reference 16
E] O3a
= [&] value
reference 18
B 2001::1
= [&] value
reference 19
E 2001::2
=l [e] encap
id 31
name IcmpvEEcha
reference 20
serviceheeded IcmpwEEcho
= [&] data
reference 22
= [g] value
reference 5
El Ox1bel
+ |8 message
+ [E] Agent
+ [e| Agent

16. abra: az lizenet szekvencia széveges abrazolasa (3)

Az lizenet tartalmak a messages csomopont alatt kaptak helyet. A 3.4. abran lathat6 elsé
iizenethez a 30-as azonositoval rendelkezd tartalom leirds tartozik. (3.6. dabra) A
message csomoépont attriblitumaiban tarolddik az iizenet tartalom neve (jelen esetben
[Pv6) és még néhany a rendszer altal kezelt informacid. A data csomopont reference
attribautuma hivatkozik az IPv6 iizenet vazara, amelyek a dataEntityBones csomopont
alatt foglalnak helyet, majd a value csomopontok kovetkeznek sorban azon mezdk utan,
amelyeknél a vaz altal definidlt alapértelmezett értékeket a felhasznalo feliildefinialta. A
példaban a vaz azonositoéja 11, amely az IPv6 csomag vazat irja le. Minden value
csomopont tartalmaz egy hivatkozast a vaz adott mezdjére és magat a feliildefinialt

értéket. A beagyazott lizenet az encap csomoOpont alatt helyezkedik el, ismételve az
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eldbbi szerkezetet. A példaban egy Iempv6Echo lizenet van bedgyazva.

=7 xml version="1.0" encoding="TF-5"
= [8] tns:MSCDooument
wmins;tns http: finlab.inf u-szeged. hufcamps
wmins s bkt f e w3, argf2001  ZMLSchema-inskance
wsischemalocakion http: finlab.inf u-szeged hufcamps sequence.xsd
[e] teskcaseid Z

=l (8] dataEntitvBones
- |[&]| dataEntityBone

extends MNone
id 11
name IPwG
serviceMesded IPvé
4 [e] chksum
+ [8] lengthField
=l [&] item
chksum false
id 12
length False
override o
8] narne Version
8] twpe bit
[e] length 4
] walue g
+ |&] item
4 [e] item
+ |&] item
+ [&] item
+ |e] item
+ |&] item
+ [&] item
+ |[g] item
+ [e] dataEntityvBone

17. abra: az lizenet szekvencia széveges abrazoldsa (4)

Visszatérve az IPv6 csomag vazdhoz, a dataEntityBones alatt a 11-es azonositoval
rendelkezé dataEntityBone csomopont a kovetkezd modon irja le az IPv6 csomag
szerkezetét. Tartalmazza természetesen a vaz nevét és egyéb rendszer altal kezelt
informaciokat, tobbek kozott azonositdt. A chksum €s a lengthField csomoOpontok alatt
tarolodik a beadllitott ellenérzé Osszeg illetve hossz mezd szamitasahoz sziikséges
adatok. Majd az item csomoOpont alatt sorban az egyes mezdk szerkezetének leirasa.
Neviik, tipusuk, hosszuk, ¢s az alapértelmezett érték. Tehat az els6 item az IPv6 fejléc

Version 4 bites mezdjének adatait tarolja, majd sorban a tobbi mez6 adatai.

41



NETSPOTTER RENDSZERTERV A CSOMAGKAPCSOLT KOMMUNIKACIO ES AZ UZENETEK

SZERKEZETENEK ABRAZOLASA

Azaltal, hogy kiilon csomopont alatt keriil tdrolasra az lizenetek szerkezetének leirasa és
a szekvencia leirdsa, ha tobbszor akarunk ugyanolyan szerkezetli lizenetet felhaszndlni a

szerkezet leirasa csak egyszer keriil az XML-dokumentumba.

Osszefoglalva egy csomagkapcsolt kommunikacids folyamat egy ilyen jelolés-
rendszerrel felhasznalobarat modon éabrazolhaté grafikusan és hatékonyan leirhatod

szovegesen is.
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